Tantargy neve:Matematika Kreditértéke: 2+1

A tantargybesorolasa

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere” (kredit%)

A tandra tipusa ésoraszama El6adas:14*2=28; Gyakorlat: 14*1=14 , Konzultacié: 2*2=4az
adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazatm@bbi mddok, jellemzok: példaul esetismertetése
tematikus prezentaciok, Uzemlatogatds, demonsgad@boratoriumi gyakorlatok, teref
bemutatok, stb.

A szamonkérésmadja: koll. fyak.

Az ismeretelledirzésben alkalmazanddovabbi moddok: 6nallé projektfeladatok, szamitd
feladatok, tervezési feladatok, laboratoriumi gydddoelstti kis ZH, stb.

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

Elétanulmanyi feltételeknincsenek

Tantargy-leirds: az elsajatitandGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban asaiasok

A Matematika kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a tanulmanyaikhoz segés relevan
matematikai fogalmakat és alap¥@tddszereket. Az anyag sulyponti része az egy\@toalds
fluggvények differencidlszamitasa és alkalmazasa&l#masokon az alapvetefiniciok és tételek
értelmezésére fokuszalunk gyakorlati alkalmazéasievasztul.

1. El6adas: Halmazelméleti alapismeretek: A halmaz én elapfogalmak (nem definialjuk).

Jelolések. Halmazok megadasa. Halmaz elemeinekdmaszUres halmaz. Alaphalma
Definiciok: halmazok egyeé$ége, részhalmaz, diszjunkt halmazok, hatvanyhal
Halmazok szemléltetése.iMeletek: unid, metszet, kilénbség, szimmetrikusedéhcia ég
komplementer képzés definicioi és jeldléseiividleti tulajdonsagok.

2. Eléadas: Szamhalmazok: Természetes szamok (N), egésmk (Z), raciondlis szamg
(Q), irraciondlis szamok (Q*) és valés szamok (RJnfazainak pontos meghataroza
Példak minden halmazbdl. Az egyes halmazokban eihé# miveletek.

3. Eléadas: Relacidk és fuggvények: Halmazok Descarmzaa, relacio fogalma. A relac
értelmezési tartomanya, értékkészlete, inverzezetastt relacio. Relaciok tulajdonsag
nevezetes relaciok.

4. Eléadas: A fuggvény fogalma és abrazolasa: Definididggveny (értelmezési tartoman
értékkészlet, hozzarendelési szabdly, jelolésaélgpvények egyeibége, egyvaltozés vald
valés fuggvenyek, fuggvény grafikonja és fluggvénpgd egyenlete. Flggvérn
transzforméacio. Mveletek fiiggvényekkel. Osszetett fliggvény. Invéggiény.

5. Eléadas: A fliggvény tulajdonsagai: Pontra vonatkozzgls$értek (globalis és hely
minimum, maximum), inflexios pont, zérushely. Inaiumra vonatkoz6: monotonitd
(novekw, csokke®d, szigora), konvex és konkav. Globalis: korlatosgalulrol, feluldl),
paritas (paros, paratlan), periodikussag.

6. Eléadas: Elemi flggvények és jellemzésik: Hatvany.eripla, gyok, exponencili
logaritmus, abszolut érték, trigonometrikusojel, egészrész, tortrész fliggvények. K
harom konkrét fuggveény tulajdonségainak felsorolasa

7. Eléadas: Szadmsorozatok: Szadmsorozat definiciojagmdilaltalanos tag jeldlése, megad
(képlettel, leirassal, rekurziv médon). Sorozatakajtionsdgai: monotonitds (noveky
csokkerd, szigoru), korlatossag (alulrdl, feldly, hatarérték (definicio, jel6lés). Hatarértél
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vonatkozé tételek. Kiveletek: sorozatokra vonatkozd tételek. Divergemsozatok.




Nevezetes sorozatok hatarértékei.
8. Eléadas: Pénzlgyi szamitasok: Alapfogalmak: kamat,akidim kamatid. Kamatos kamat
szamitas, jaradékszamitas, kolcsonok torlesz@wétthds beruhdzas, hozadékszamitas.

9. Eléadas: Fuggvények hatarértéke és folytonossaga:vEilggk végtelenben és minusz

végtelenben vett hatarértékeinek (véges, végtelmimusz végtelen) definicioi. A
sorozatoknal megismert tveleti szabalyok és nevezetes hatarértékek érveééges

Racionalis tortfiggvények hatarértékeiiindletek: figgvenyek hatarértékei veéges helyen.

Elemi figgvények hatarértékei véges helyen. Flggpiénfolytonossdga egy pontbdn,

intervallumon és az egész értelmezési tartomanyon.
10. Eléadés: Differencidlhanyados, derivalt fuggvény: bDigiok: differenciahanyados,
differenciahanyados flggvény, differencidlhanyadagy derivalt, derivalt fliggveny. A
derivalt és az érittkapcsolata. Elemi fliggvények derivalt fliggvénye.

11.Eléadés: Derivalasi szabalyok, az él#s masodik derivalt: Derivalasi szabalyok:

fuggvények adott pontban vett derivaltia. Masodikrivilt. Tételek: monotonitas,

szél$értek (maximum, minimum) és az &lslerivalt, konvexitds és a masodik derivalt

(inflexios pont).

12. Eléadés: Fuggvényvizsgalat, sZ#gék szamitds: Teljes fuggvényvizsgalat: értelsiezé

tartomany, szakadasi helyek, paritas, periodikustzagalata, els és masodik derivalt, €ls

és masodik derivalt zérushelyei éstjelei az egyes intervallumokon, monotonitas,
szél$értékek, konvexitas megallapitasa, fuggvényhathékt végtelenben és minusz

végtelenben (ha van értelme) és a szakadasi hely@ie vannak), fliggvény grafikonja
ertékkészlet.
13. Eléadéas: Szoveges szédstek feladatok megoldasa. Elaszticitas.

14. Eléadés: Integralszamitas: alapintegrélok. Parciatesgralas, az integralszamitas egyézer

alkalmazasai.

Tantargy-leiras: az elsajatitanddGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

Az elbadasokhoz kapcsol6do gyakorlatokon tovébbi fedés van a megfel@l téméakhoz

kapcsolodd feladatok megoldasaban vald jartassaglytésére. A fokozatossag elvén alapuld

feladatmegoldasokkal a cél a matematikai gondokwodd fejlesztése, valamint a szaktargyak

és

alapozo targyak elsajatitdsahoz szikséges ismeedteddyitése, ill. a feladatmegoldd készsgég,
jartassag elmélyitése. A hallgatok, olyan alapdksanek szert, amelyek felhasznalasaval képessé

valnak a gyakorlatban felmetiilproblémak modelljeinek felallitasara, és azok nuggara. A
feladatok megoldasaval szakmdjahoz szikséges kiikerés tovabb épithét matematikai
ismeret birtokaba jut.

Gyakorlat: Halmazelméleti alapismeretek:

Gyakorlat: Szamhalmazok: Az egyes halmazokban eklés miveletek.
Gyakorlat: Relacidk és fuggvenyek

Gyakorlat: A fuggvény fogalma és abrazolasa

Gyakorlat: A figgvény tulajdonsagai

Gyakorlat: Elemi fliggvények és jellemzésiik

Gyakorlat: Szdmsorozatok

Gyakorlat: Pénziigyi szamitasok

Gyakorlat: Fuggvények hatarértéke és folytonossaga:

10. Gyakorlat: Differencialhdnyados, derivalt figgvény

11. Gyakorlat: Derivalasi szabalyok, az&ks masodik derivalt:

12. Gyakorlat: Teljes fuggvényvizsgalat

13. Gyakorlat: Széveges szé&xték feladatok megoldasa. Elaszticitas.

14. Gyakorlat: Integralszamitas: alapintegralok. Péiciategralas, az integralszamitas
egyszeil alkalmazasai.
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A 2-5 legfontosablixdteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréﬁeJi
adatokkal (szefg cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Bir6 Fatime, Vincze Szilvia: A gazdasagi matemaétikapjai, Egyetemi jegyzet.
2. Denkinger Géza, Gyurkd Lajos: Analizis gyakorlatdiemzeti Tankényvkiadé.
3. Barczy Barnabdas: Differencidlszamitas, Bdlyai kdaeiyv

4. Urban Janos: Hatarértékszamitas, Bolyai konyvek.

Azoknak azeléirt szakmai kompetenciaknak, kompetenci-elemeknel a felsorolasaamelyek
kialakitasdhoz a tantargy jellem#en, érdemben hozzajarul

Javasolt a ténylegesen vallalhat6, tematika alapgluileg garantalhaté deszkriptorok
megjeldlése.

a) tudas:
— Problémamegoldas
— Metakognicio

b) képesség:

— Gondolkodasi képességek: rendszerezés; kombidatideduktiv kovetkeztetés;
induktiv kbvetkeztetés; gondolkodasi sebesség; pisdgi kovetkeztetés; valdstBeqi
kovetkeztetés; érvelés, bizonyitas

C) attitid:
— Problémaérzékenység
- Ujratanulasra osztonzés
d) autondmia és feldalsséq:

- Onall6 feladatmegoldas

- Onszabélyozas, 6niranyitas

- Sajat tevékenység ell@rzése

Tantargy felelése(név, beosztas, tud. fokogddr. Vincze Szilvia egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k),ha van(naknév, beosztas, tud. fokogea gyakorlatokal
a TTK és az IK kijel6lt munkatarsai latjak el

Evkozi ellensrzés madja pl. 1 db évkozi zarthelyi dolgozat)

A félév teljesitéséhez azoéeldasokon és a gyakorlatokon valo aktiv részveighsgges. A félé
soran két zarthelyi dolgozatot irunk.

Szamonkérés modszereinek részleté€pl. szdbeli, irasbeli, szobeli és irasbeli, gyd&briegy,
megajanlott jegy, sth.)

A szamonkeéreés irasban torténikgyakorlati jegy értéke az aldbbiak szerint alakul: 31-49%
elégtelen, 50-69% elégséges, 70-79% kozepes, 80-89% jo és 90-100% jeles.

Az aldirds megszerzésének feltételei(pl. jegyzkonyv, tanulméany, tervezési feladat
dokumentécidja, sth.)

Az elbadas teljesitésének (azaz az alairds megszerzggéhétele, hogy a két zarhelyi dolgozat
maximalis pontszamanak legalabb 30%-at el kell. érni
A gyakorlatokon nem lehet tdllépni ad@t maximalis hianyzasi leh&téget.

Vizsgakérdések, tételsor:

Az eldadas tematikaval 6sszhangban kapnak a hallgatdeiskat.




